LES JUMEAUX NUMERIQUES ET LA SCENARISATION CLIMATIQUE :
“UNE APPROCHE INNOVANTE POUR EVALUER LES IMPACTS DES
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RCP26 RCP8.5
(a) Change in ge surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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Climate change drivers
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Introduction
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Les jumeaux numériques

Les jumeaux numériques
sont de plus en plus utilisés
dans le domaine de

I'environnement pour
simuler des systémes
environnementaux
complexes et évaluer leur
performance.
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Les jumeaux numériques

Voici quelques exemples d'applications des jumeaux numériques
dans ce domaine :

Gestion des Modélisation de la
ressources naturelles qualité de l'air

du

0 - Construction
Collecte de données modeéle informatique

0 Calibration du modele

: Simulation de la gestion
Evaluation
. des ressources/ de la
des impacts Co s .
qualité de l'air
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Les jumeaux numériques

Voici quelques exemples d'applications des jumeaux numériques
dans ce domaine :

Prévision météorologique

ﬂ - Construction du
Collecte de données modeéle informatique

Calibration du modele

Simulation du temps
futur

LES JUMEAUX NUMERIQUES ET LA SCENARISATION CLIMATIQUE : “UNE APPROCHE INNOVANTE POUR EVALUER LES IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR LES ECOSYSTEMES ET LES SOCIETES” 7




Espéces menacées
d’extinction (%)

La scénarisation climatique

I
I Modéliser les scénarios de changements climatiques futurs |

Scénario a:
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Scénario Type de scénario Augmentation moyenne de T prévue (en °C)
RCP 2.6 Forte atténuation des émissions de GES 1,5-2
Atténuation des émissions de GES ou le forcage
RCP 4.5 radiatif est stabilisé avant 2100 27
Atténuation des GES ou le forcage radiatif est
HePE stabilisé apres 2100 35
RCP 8.5 Scénario extréme ou les émissions de GES s'ac- 45

croissent
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La scénarisation climatique

[co,] t:temps Ojha (C.-S.-P.), et al.
Ex.:T(t+1)=T(t +k(6(ln 2)—0 T“—#) : & i . ' '
( J=Tt) 280 ( ) qu::sc}r?g:aenie température en kelvin Proceedings of IOE
Un exemple d’équation de modélisation [co,]: concentration atmosphérique en CO, Graduate Conference,
de l'évolution de la température o : constante de Stefan-Boltzmann 2015,
T,: température de la Terre (15 °C)
Utilisatior] d’équations des Division de la surface terrestre
_ lois fondamentales (continents, océans, atmosphére,
(ex.: mécanique des fluides, etc.) en une grille a volume
thermodynamique, etc.) défini (numérisation)
Observations in situ: | > Codage informatique
données de terrain, /I N des informations
connaissances des données / 1=
>
!

paléoclimatiques, données D
spatiales des satellites, 7
utilisation de la géodésie J

(6)

Obtention d’'un modéle Entrée des lignes de code dans des
comparé suite a de nouvelles supercalculateurs et réalisation des

observations (et correction si calculs complexes
nécessaire pour améliorer le modéle)
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La scénarisation climatique

Evolution passée

Evolution future

RCM
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La scénarisation climatique

Modéle climatique

Observations

- N )
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Dufresne et al, La météorologie, 2006
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Evolution passée

O

Période de référence
1960-1990

Simulation

Séries de données
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Horizon d'étude
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Simulation
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Scénarios
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N

Domguia, E. N. 2016

La scénarisation climatique

Evolution future

Réchauffement global en surface (°C)
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RCP'%.5 Projections*
.| TH RCP6.0
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Applications

Le résultat du calcul de l'indicateur sur les scénarios climatiques permet la réalisation
de cartes d'exposition aux risques des cultures en climat changeant. Cependant, les
scénarios venant toujours avec une incertitude, il est préférable de présenter le
résultat de plusieurs simulations afin de bien prendre conscience de cette incertitude.

Les cartes d'exposition aux risques climatiques sont donc regroupées en trois parties,

permettant d'illustrer I'incertitude liée a la projection du climat futur.
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Conclusion
La scénarisation climatique et les jumeaux numériques sont deux approches
distinctes mais complémentaires pour évaluer les impacts des changements
climatiques. La scénarisation climatique consiste a modéliser différents scénarios
de changement climatique en utilisant des données climatiques passées et des

prévisions pour l'avenir. Les jumeaux numériques, quant a eux, sont des répliques

En somme, la scénarisation climatique et les jumeaux numériques sont deux
approches qui peuvent étre utilisées de maniére complémentaire pour fournir une
compréhension plus compléte des impacts climatiques futurs et pour aider a la

planification et a la prise de décision pour s'adapter aux changements climatiques.
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